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MicroStation

O MicroStation ¢ um sistema CAD multiplataforma muito difundido em todo o mundo.
Através de seus modeladores 2D e 3D de alta precisdo, pode gerar imagens renderizadas,
animagdes, interfaces com bancos de dados e utiliza duas linguagens de programag¢dao (MDL e
UCM) e aplicativos de registro de imagens (georreferenciamento). Além disso, possui
aplicativos topograficos, como o Geoterrain e aplicativos de analises espaciais, a exemplo o
MicroStation Geographics.

O MicroStation Bdsico compreende operagdes vetoriais com topologias, fazendo desenhos
bidimensionais com precisdo, manipulagdo e edicdo de elementos. Pode ser usado em diversas
areas, como a arquitetura (para a confec¢do de plantas e projetos), as engenharias, a geografia,
a geologia, a biologia, entre outras.

O MicroStation Descartes ¢ indicado para trabalhos relacionados a0 manuseio de imagens, a
saber: georreferenciamento, composicdo de mosaicos, conversdo de dados vetoriais em
matriciais e vetorizacdo automatica e semi-automatica.

O MicroStation Geographics desenvolve fungdes de SIG integradas a plataforma
MicroStation. Este sistema possui ferramentas para introduzir, validar, administrar, analisar e
visualizar informagdes geograficas, permitindo uma variada e extensa combinagdo de vetores,
imagens e dados tabulares.

O MicroStation possui ainda o aplicativo topografico Geoterrain que desenvolve modelos
digitais de elevagdo, através dos quais podem ser feitos calculos precisos de terraplanagem,
cortes de taludes e seus respectivos volumes, possibilitando inumeras aplicagdes nas
engenharias, por mineradoras, bem como analises geomorfoldgicas.

1. TRABALHO COM MAPAS DIGITAIS GEOMINAS

O estado de Minas Gerais possui amplo acervo de cartografia digital relativa a digitalizagdo de
mapas topograficos do IGBE, em escalas 1:50.000 e 1:100.000, promovido pelo projeto
Geominas. O referido acervo se encontra em formato TAB (Mapinfo), contendo as curvas de
nivel em vetores com as cotas altimétricas como atributos associados a estes vetores.

Para usudrios de dados de Minas Gerais, constitui etapa importante o trabalho de
aproveitamento desses dados, posto que a simples exportacdo como arquivo DXF (Drawing
Exchage Format) resultaria em arquivos 2d, mas ndo garantiria o reconhecimento do atributo
tridimensional.

Apresenta-se aqui o roteiro de tratamento inicial dos dados no Mapinfo, conforme eles se
encontram no original, seguido de uso do Spring para composicao dos dados em DXF 3d, que
finalmente deve ser levado para o Microstation para a composicdo do Modelo Digital de
Terreno.



1.1 Preparacao de Dados no MaplInfo

Menu File— Open- abrir os arquivos no formato Maplnfo (*fab), em: Preferred View —
Current Mapper caso esteja abrindo mais de um arquivo;
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Home do s [CH2335
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Menu Map— Layer Control- deixar as curvas de nivel somente visiveis (visible) e editaveis
(editables);
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Usando a ferramenta de selegdo Marquee Select selecione as curvas de nivel “abertas” nas
tela de trabalho do Maplnfo.
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O primeiro passo € converter o arquivo para polylineas.
Menu Objects — Convert to Polylines; - Repetir este procedimento para todos os arquivos

trabalhados;

EgFiIe Edit Tools | Objects Query Table Options Map ‘Window Help

Dlﬁllgll @I - Set Target Chrl4+T Elmlil

Clear Targek

Combine...
Disaggregate. ..
Buffer,.,
Convex Hull...
Enclose. ..
Waronoi, ..

Splits .

Erase,,

Erase Outside:
Paolyline Sglit..
Oyetlay Nodes

Check Regions. ..
Clean..,
Snap{Thin...

Smooth
Unsmaoth

Convert to Regions
Convert ko Polviines

Menu File — Save Table — Save — salvar todas as polylines geradas;



" mMapInfo Professional - [CN2385 Map]

M Edit Tools Objects CQuery Table

C Mew Table. .. Zkrl+-1
= OpEmn. .. Chrl+ O
Copen DEMS Cannmecton.. .

0

Close Table. .. "
Close all
Close DEMS Conmection,. .,

Sawe Table..

Sawve Copy As...
Sawe CIUEr
Sawe Waorkspace. ..
Save Window as, .,
Revert Table

Page Setup...

Print. .. Ztrl+P 1
Recent Files 3 Ill
Exit Alt+F4

Abriré entdo a janela abaixo, na qual vocé deverd salvar todas as tabelas convertidas para poli
linha, repetindo o procedimento acima:

LT Bl T AR ke ko W, S

Save Table i

Save Tables:

Menu Table — Export — selecione a curva de nivel e — Export em formato Maplnfo
Interchange (*mif).

#®MapInfo Professional - [CN2385 Map]

EgFile Edit Tools Objects Query | Table Options Map Window Help

DlﬁhHl@ c%ll . Update Column,.,

= fippend Rows ko Table...

Gencade,
(Create Points
Combing Objects using Column, .

Impart. .,
Export..

Maintenance »
Raster 4




Abrirdo as janelas abaixo, nas quais vocé deverd exportar todos os arquivos referentes as
curvas de nivel do seu projeto:

Export Table to File N 2 x]
Salvar em: I‘-‘,_:_H BE:p ﬂ - |‘=_°F Ef-
| ] Geomorfo
_tin
[Zcnzses
Marme do arguivo: ICN2385 j Iﬂl
Salvar como tipa: IMaplnfD Interchange [* mif] J Cancelar |

I aplnfo Interchange [*.mif] =
Dielimited ASCI [* tut] Ajuda |
AutaCAD DxF [ d«f]

' Maplnfo Places dBASE DEF [*.dbf]

" Standard Places

2

Export Table x| M

Export T able:
Selection Export
4
Cancel
Help

1.2 Preparacao do DXF 3D no No SPRING / INPE

]

dl]

e TR

No Spring iremos converter os arquivos MIF em formato ASC, formato legivel ao Spring, e
logo ap6s, importa-los para o ambiente do software. Os dados serdo tratados no Spring para
depois serem exportados no formato DXF para o MicroStation. Tal procedimento ¢ feito no
Spring devido ao fato de que os arquivos, neste ambiente, ndo perdem os atributos altimétricos
ao serem convertidos para DXF, o que ¢ recorrente em outros softwares.

a) Criar um Banco de Dados

Menu Arquivo — Banco de Dados (ou clique no icone referente a Banco de Dados) —
Escolher o diretdério no qual vocé ira salvar seu banco de dados.

No campo Nome — dé nome ao seu Banco de Dados.

No campo Gerenciador — Access (gerenciador do seu banco de dados) — Criar — Ativar.



Arguivo. Edikar  Exibir Imagem  Tematico MMNT  Cadastral Rede  Analise Executar  Ferramentas  Ajuda
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b) Criar um projeto

Menu Arquivo — Projeto ( ou clique no icone referente a Projeto) — No campo Projetos dé
um nome ao seu projeto e defina o sistema de projecdo — Projecdo — Projecoes—
Sistemas — UTM (por exemplo).

No campo Modelos da Terra selecione o Datum que melhor se adapta 4 localizagdo
geografica do seu projeto. Caso o sistema de projecao selecionado for UTM, no campo Zona
vocé devera digitar o nimero do fuso no qual se encontra sua area de estudo, clique em CR
e depois em Executar.

De volta na janela Projetos— Campo Retiangulo Envolvente: escolha as coordenadas do seu
projeto (Planas ou Geograficas) e defina o Retangulo Envolvente que abrange seu projeto.

Arguivo Editar  Exibir  Imagem  Tematico  MNT  Cadastral Rede  Analise  Executar Ferramentas Ajuda

B2 S| | s [P = vEEET v =] ] o]+ |2 0|2 28]
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— Projetoz
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M ame: IApostlIa

| 1
Frojecio. .. |LITM.-"CDneguAIegre

Sistemas Modelos da Tera
MO PEOJECTION o

— Retangulo Envolvente

Coordenadas: (~ Geograficas % Planas

MERCATOR Astra-Chua
| e | GAUSS - TM Hayford
LAMBERT MILLIC Clarke-1866
1 I vz | LAMBERT eats Krazovsky =1
Hemisfério; ¢ N % 5 L A o
Hermisféria: & hlorte €050
Criar I Pbisar I Desativarl Alterar I S Ui I Origem
- Lat: In 00000
Fechar I Ajuda I = Zunen|23 CHI

Long: {od45 0 0.00
Fator de Escala: IEI.EIEIQEDD

Faralelo Fadrao Offset
Prirn.Lat: | ><: IEDDGUD_DG
Seglat: | ;. |10000000,00

Execufarl Fachall Ajuda




Retangulo Envolvente
Entre com os valores das coordenadas sem pontos, virgulas e sem as casas decimais!
Defina em qual hemisfério se encontra seu projeto (Norte ou Sul) — Criar — Ativar.

| 2| SPRING-4.1[teste]

Arquivo Editar  Exibir Imagem Tematico  MAT - Cadastral

BB e| s [2o0 =] VT

— Projeto

I |nativa

=10 X

=

Mame: I.ﬁ.postila—
Projecio... | |UTM /Cornegodleare

— Retangulo Envaolvente

Coordenadas: ¢ Geogrificaz (% Planas

*1: [BO7157

2 |625409

1 |01 7555
Hemisféno: & & 5

¥2; |&0E4675
CN .5

EriarI .&.rwarl Desativarl .-’-‘«Iterarl 5L||:|r|rnir|

Fechar | Ajuda |

OBS: Ap6s definir o projeto abriré a janela do Painel de Controle, feche-a.

¢) Criar um Modelo de Dados

Menu Arquivo — Modelo de Dados ( ou clique no icone referente a modelo de dados) —
Categorias — digite um nome.

Modelo — MNT (Modelo Numérico do Terreno) — Criar — Executar — Fechar;

i Modelo de Dados 1 ] 3
 Categon
- Yisual... |
Alributos,. |
Mome: IMDE Tabela: I
Modelo
" Imagem (= Cadastral
& MMT " Rede
" Temético ~ MEoEspacial
i~ Ohijeta
Criar I Alterar | Suprimirl
 Clazzes Temética:
Yistial, |
-
Alritutos. |
;I Dados... |
1 ome; I Tahela'l EI
Criar. | Lilterar | Suprimir |
Execularl Fecharl Ajuda |




d) Converter o formato MIF para ASCII — SPRING:

Menu Arquivo — Converter para ASCII SPRING — No campo Entrada selecione o arquivo
(*.mif) que sera convertido para ASCII. No campo Modelo SPRING — MNT, no campo
Atributos — Altitude — Executar — Fechar.

{ Convers&o ASCIT SPRING ==l
[ z]SPRING-4.1[teste][Apostila] iR
Arquiva Editar  Exibir  Imagem  Temsl I_Imqu'm“ [J-BE spCN2385 MIF
Banco de Dados. .. 1 Modelo SPRING: |MNT vI
Praojeta, .. —
Modelo de Dados. . Categorias doilhjeto.. | |
Atributoz [Clasze/R dtulo/Cota)
Imparkar... HOME e

Importar Tabela. ..
Imporkar do SG1L.,
Importar Arguivas GRIE.. .

Converker para ASCII SPRIMNG, ..
Imporkar TIFFfGeaTIFF. ..

A

EllBs

Coord.#/Lona.: Coord.v'/Lat.:
Exportar... ;l
Exportar Springiweb. ..
Exportar para Terralib. .. _ILI _lll
Salvar Como Imagem JPEG... ll—l k ll—l k
: — Saida
Lrnpkirmir

Mome do Arquiva ASCH: |EN2335
Reqistro...

E:-tecutarl Fechar | Ajuda |

Sair

OBS: O procedimento anterior devera ser repetido para cada arquivo (¥*.mif) a ser
convertido;

e) Criar um Plano de Informacao (PI)

O Plano de informag¢do funciona como um gerenciador das caracteristicas basicas comuns de
cada categoria criada no menu Modelo de Dados.

Clique no icone referente a PI (Quadrado verde na barra de ferramentas), aparecera entao a
tela abaixo:

No campo Nome dé um nome ao seu PI, o campo Retingulo Envolvente... ja estard
configurado conforme foi definido nos passos anteriores. Informe a Escala ¢ a Resolugao X e
Y referentes ao seu projeto, (lembre-se que a precisdo cartogréafica é de 0,2mm na escala do
mapa (Padréo A), logo se estivermos trabalhando numa escala de 1:100.000 teremos X= 20 e
Y=20). Criar — Fechar.



| 2| SPRING-4.1[teste][ Apostila]

Arguivo Editar  Exibir Imagem  Tematico MNT  Cadastral R

|@|§|@| @l IAuto j 1/ [414867 |Inativa

=10l x|

Categoriaz

=
Marmne: ITopo Maodela: IMNT

Retangulo Envolvente... |

#: |2D.DDDD i |2D.DDDD
Escala: 1/ I‘IDDDDD

DataHara... | ID4£JuI;"2DDE-‘I 9163

Resolugao

[T Amostras. [T Grade [T Tk

I [zclinhas: [T Texta

Yizual... | Metadados.. I Reprezentacies... |

Alkerar I Suplimill FecharI Ajuda I

f) Importar o arquivo ASCII:

Menu Arquivo — Importar — Ao abrir a janela Importacdo, o Spring ja seleciona o diretdrio
no qual se encontra o arquivo ASCII, bem como o seu formato. No entanto vocé deve
conferir tais dados e fazer modificacées caso necessario.
No campo Entidade — Amostras MNT, uma vez que o nosso objetivo ¢ gerar uma malha
triangular ou regular de todo o retingulo envolvente definido, ou seja, sem linha de quebra.
Em Unid definir a unidade de trabalho. Fornega a escala do mapa e a resolu¢do conforme

explicado no passo anterior.

[=]5PRING-4.1[teste][Apostila]

arquivo  Editar  Exibir  Imaoem  Tem

Banco de Dados. .,
Projeta...
Modelo de Dados. ..

Imporkar...

Importar Tabela. .,

Importar do 5GI..,

Imporktar Arquivos GRIE. ..
Converter para &5CII SPRING. ..
Importar TIFFGeoTIFF. ..

Exporbat. .
Exportar Springwweb. ..
Exportar para Terralib, .,

Salvar Como Imagem JPEG...

IrnErmir,

Registro...

Sair

=101

— Dados Externos

Diretdrio... ||u;\BEsp EI
Formato: |ASCII-SPHING 'l

=
Entidade: |Amostra (MNT) = ounidem =

Escala:‘l#lmmm Res: X |2D e |2U
Frojegao... | UTH /Cormregadl Feting Env... |

—SPRING
Projeta: IApostiIa

Categeria... | |MDE

Dhjeta.. I
pi. [Topo v

Executarl Fechar | Ajuda I
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No campo Categoria — escolher a categoria, em Pl dé nome ao seu plano de informagao —
Executar — Fechar.

OBS: caso estiver importando mais de um arquivo ASCII é necessario que a partir do
segundo arquivo a opcao Mosaico seja selecionada.

Clique no icone Painel de Controle — Amostra — Desenhar — Fechar. Observe que ao
marcar o campo Amostras, a Categoria e o PI referentes ao seu projeto aparecem ativados.

As curvas apareceram na tela de trabalho do Spring, conforme a figura abaixo:

ol
Categorias

Planos de Informagaoe v
Prioridade: {300 ﬂ Dasenharl
¥ Amostras [T TIH [T Tewto
[T Grade [T lsolinhas [T Imagem
Selecionar... Consultar. ..
CONTROLE DE TELAS
Afivar & 1 2C 3C 4C 5
Exibir: Carard4rs
Acaplar. Cz2ra4rs
Ampliar; ¢ 1 2¢ 40 8
Fechar Ajuda

g) Recortar o Plano de Informacao

Ao importar o arquivo, o SPRING traz todo o contetdo da carta, apesar de anteriormente, ao
definir as caracteristicas do seu PROJETO, ja ter lhe informado as coordenadas geograficas da
area de estudo. Para visualizar e trabalhar apenas com a area de estudo anteriormente
informada é preciso realizar o CORTE DO PLANO DE INFORMACAO.

Menu — Ferramentas — Recortar Plano de Informagédo — marcar Retangulo Envolvente;
No campo Mascara, clique em Retangulo Envolvente — Projeto — Executar — Fechar. No
campo Recorte, dé um nome de saida ao PI ativo. Neste campo aparecerdo as opgdes interno
e externo. Caso seu objetivo seja manter a area contida no retangulo envolvente, selecione
interno. Caso contrario selecione externo. — Executar.

11



Fetramentas Ajuda

" Posicionar Cursor de Porto, .. ]

Configurar Ambiente. .,

- Calibrar Mesa. ., 1
Operactes Métricas. .. [
Limpar Wetor...

© @Geracdo de Pontos Amostrais...

Recortar Plano de Informar

Cruzamento de Planos de Informac&o. ..

LTF S

Estatistica de Imagem por Poligono. .,

Il Recortar Plano de I =101 x| @I w'
(" Selecionar Mascara Editar  + Retingulo Envolvente )
~ Méascara 1l
I
i | | Retanguio Envalvente .. [T =101 x|
[~ Mantém mascara y
Cursor. (= Nao (" Sim . Ple.lwo
* Projeto
- Recote
= Pl Ativor ][gpa (s Interr] Coordenadas: ¢ Geogrdficas (+ Planas
" Categoria: | |  Edter  X1:|605554.000000 X2 [626422,000000
Y1:{8007919.00000 Y2 |8064879,00000
Executar | Fechar I Ajuda I Hemisfétio: ~ N & S rNGS
Enecutarl Fechar I Ajuda I

h) Exportar o arquivo para o MicroStation:

Menu Arquivo — Exportar — Exportar em formato DXF-R12
Coord — Planas (metros), Entidade — Amostras; — Salvar — Fechar.

| SPRING-4.1[teste][Apostila]

Arquiva  Edtar Exibir Imacem Tematico MNT  Cadsstral Rede  analise  Executar  Ferramentas  Ajuda

Sl el U[EEEE  [inatve 7] N+ 0|7 2|ex|x|e]n

Projeka. ..
Modeln de Dados...

Imporkar,. .

Importar Tabela, ..
Importar da SGLL.,
Imporkar Arguivos GRIB.

Importar TIFF/GeoTIFF. ..
mportar TIFF/Geo ~Dadns Estemn:

Exportar... < t e
. - -
Expottar Springweb... ormato:

Exportar para Terralib..,

Salvar Coma Imagem JPEG... Separador: I j Coord.: IP\anas[metms] j

IMEHmTy. .

[ [ Elasses Selecionadzs
Registra...

i Entidade: IAmostlas vl Categoria.. | I

Salvar | Fechar | Aijuda |




2. GERACAO DE MODELO DIGITAL DE TERRENO NO MICROSTATION
2.1 Configurar o arquivo no MicroStation:

Ao abrir o Microstation aparecera a tela abaixo, na qual vocé devera selecionar default no
campo Workspace:

MicroStation Manager 9 il
File Directory
Files: Directories:
| .. Awmin32apphustationsdgnidefaulth
bearcuby.dan [ [Ecs i
bearexpl.dan [ win32app
bikefrme.dgn [£5r ustation
brake. dan = dan
chstrmn.dan = default
detail dgn
flowtags. dgn -
hauzpatt. dgn
lorglat. dgn
oldhotel dgn 3
Lizt Files of Type: arch
MicroStation Design Files [*dd ~ archacad
L autocad
™ Dpen Design Files Read-0 i
_________ deartes
jﬁo_rk_sp_a_cg:f » default
Project: geograph
Irterface: Iearnlhg
Style: it1=lelale)
- mde
mechdrft
mechrew
New...

File — New; Abrira a jancla Creat Design File - No campo Select — Seed3d — OK; O
arquivo semente devera ser 3d, j4 que mais tarde vamos ativar o aplicativo Geoterrain para
fazer a modelagem tridimensional.

No campo Drives selecione a unidade onde seu arquivo sera salvo, em Files dé um nome
para o seu arquivo — Ok — OKk.
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crestepesignie S x
Directory
Files: Directories:
I mde.dgn (B0
area.dgn P ot |2
23 $waulth. avg
23 arquivos de programas
23 documents and settings E-
MicroStation Manager 5' £ id55 ? -
Directory 23 idrisi kiimanjara B
(27 idrisi32
23 Iview pro 28
Copy__. Stionsdgntdefaulth | oK I 3 program files
Hename. . — 3 pythan21 B
Delete. . List Files of Type: Dirives:
Info... Chrl+l MicroStation Design Files [ dan] | o |
M
E:;f::ess Seed File
— ’V .. Sustationtwsmodidefaultheeed\seed3d dgn Im'
1 ...\marcos lavelas.dgn |
2 ...\aula3 0205\aula020506.dgn
3 u\aula3 0205\aulal605.dgn E2
4 .. Maulal605.dgn File Directory
E zit Files: Directaries:
TR e T z2ed3 1 .. Austationwsmodidefaultseedh
MicraStation Diesigh Files [7 dgn] v| -Ci- Zdm.dgn et
= 3dm.dan [ win32app
Open Design Files Bead-Only schem2d dan (= ustation
schem3d dan (25 wemod
) sdzchzd.dan [ default
- default - sdschad.dan = seed
Project;  default eedd.dgn
Interface;  default seedz.dan
Style:  Status Bar transeed.dgn
Lizt Files of Type: Drives:
MicroStation Design Files [*.dgn] v| - v|

Uma vez aberta a tela de trabalho do MicroStation, devemos configurar as unidades de
trabalho e salva-las;

X Window 1-Top View

BO4 40U

|

> Front Right

I - Y !
I S e[S Pl A i K L1 3] | &4 =Bl at]c] 2] | |61 [T [+

Settings — Design File — Working Units — No campo Unit Names — Master Units (m) e
Sub Units (cm), caso esteja trabalhando em metros. No campo Resolution — 100 cm per m —
1 pos units per cm — OKk.
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3
_, - T ] Categary Muodify Wirking Urit Parameters
Fle Edt Element | Settings Tooks Utiities o T  Uniit Names =
~ = Manage Active Scale Master Units: | m —
0|/ & e S [
— Calar S Cancel
\ E Hl:ll:uDra:; [ Eloordinta';euﬁbeatdout S P oalution
I:|:| or Ta B... EMEN noutes
_I Ferce | 100 cr Perm
+ \.‘\? Database ¢ Gnd 1 Poz Units Per cm
SR R | sometric
i 4 I35 =l 2
7 Design Fie Locks - Working Area
% b Renderi
4O b Mg 42343672 m Square
Locks § Shream
/f, O, Camera b Views
. Wwiorking Units
E® A Rendeing b
b b Snaps 1 Focus ltem Description
) ! Select cat b i,
19 %/:' Yiew Attributes Chrl+B e
= b

E muito importante que vocé salve suas alteragdes na configuragdo, como as unidades de
trabalho: File — Save Settings

gmde.dgn (3D) - MicroStation 95

|File Edit Element Settings Tools Ukiities

Mew, ChrlHR L
Open... ChrH-C L
Close ChrlH-

Save As. .,

Compress Design

Reference

Drawing Cornposition

Impark 3
Expark 4
Print/Plot Chrl+P
Page Setup

1 umde. dagn

2 .. \marcos Favelas.dgn
3 .. aulad 02054 aula0Z0506. dgn
4 urhaulad 0205haulalsds. dgn

Exit

2.2. Importar o arquivo DWG ou DXF

File — Import — DWG or DXF — Selecionar, no campo List File of Type, AutoCad DXF.
Em Files selecione o arquivo a ser aberto — Ok; Na janela Drawing File — Open.
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Emde.dgn (3D) - MicroStation 95

!File Edit Element Settings Tools  Ukilities ‘Workspace  &pplicat

Mew. .., Chrl+M
Cpen... Chrl+0
Close Chrl+
Sawve As...

. 5
P File Directory
Seve Settings CEH+F =~

Files: Directories:
Reference [topo_lad.dw urhbesph
Drawing Cormposition gen_|3d. def = s P
Export 3 23 geomarfa ;
S
Prink/Plat Zkrl+P
Fage Setup
1 usymde.dan
2 ..\marcos Favelas.dgn
3 .. Aaulad 0205 aula020506, dgn
4 ushaulas 0205 aulal 60, dgn List Files of Type: Dirivess:
ASutaCal DF Drawing [7.duf] v|  u- -
Exit
Import Drawing File %]

File S5Settings

- Drawing File

Mame:  w\bespitopo_[3d, duf
Wersiom: 1112
Minirmum:  [BOF197.00, 8017555.00, 0.00]
Mazimurm:;  [E25409.00, 2064E75.00, 0.00]
Scale Factor:  1.000

- Status

Cancel |

OBS: Caso a imagem nio apareca de imediato na tela clique em Fit View no canto inferior
esquerdo da tela de trabalho de MicroStation.
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2.3. Ativar o aplicativo Geoterrain:

Agora que ja importamos o arquivo DXF, vamos ativar o aplicativo topografico e as
respectivas ferramentas que nos proporcionarao fazer o Modelo Digital de Elevacao MDE.
Menu Applications — GEOPACK — Activate GEOPACK. Novamente no menu
Applications - GEOPACK GEOTERRAIN — GEOPACK GEOTERRAIN Tools

S : Applications  Window  Help
!.ﬁ.ppllcatlnns Window  Help

GECPAE. ¥ Activate GEOPAK h: GEOPAK GEOTERRAIN »|  GEOPAK GEOTERRAIN Tools

I s
GECPAK 0 = I SN RN N P B B

A barra de ferramentas abaixo aparecera na tela:

2.4. Extraciao dos dados

Apds a ativagdo das ferramentas do MicroStation Geoterrain, vamos extrair os dados do
arquivo 3D usando a ferramenta Extract DGN Data. Para tal ¢ preciso que vocé crie um
arquivo DAT, conforme ilustrado na figura abaixo:

EEHtract Parameters

File Mame || | Files a I

File ype ~ Ascil *
File open  Create - |
=

Feature type  Spots

Mode  Extraction vi

i~ Select Criteria

T" Levels | Select | I Styles
i" Weights ™ Types | Select .
| ™ Colors | ?
‘ Match 4 ‘ D__i_spla;,l é | Reset j

i~ Extract
Wiew 1 - i [

Vocé devera informar, no campo File Name (dé um click em File), o diretério no qual o
arquivo DAT seré gravado.
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ﬂ '.':é :_J

File Mame | whbesphtopol_|3d. duf

File Mame

Directories:

Files | ‘

File type _Asci | Decimal 2 =
File open  Create -
Featwetype Contours  w

tode Extraction vl

~ Select Criteria

[ Levels [ Styles
[ ‘Weights [ Types

[" Colors |
| Match I ‘ Display I ‘ Reset I
— Extract
Yigw 1 v| Apply i

-No campo File type selecione ASCII

[topol_[3d.df

uhbesph

geo_[3d.duf
t_13d dwf
topol_13d. duf
topo_|3d. duf

List Filez of Tupe:
* duf

[ uh
= besp
23 geomarfo
3 tin

Drives:

-No campo File open selecione CREATE, pois vamos gerar arquivo e ndo adicionar dados a

um arquivo que ja existe. Caso fosse para o acréscimo de dados, como no exemplo de

adicionar informagdes de pontos cotados as informagdes de curvas de nivel, deveria ser

utilizada a op¢cdo Append.

-No campo Feature type selecione CONTOURS, uma vez que estamos trabalhando com

curvas de nivel. No caso de trabalhar com pontos com atributos, como os pontos cotados de
topografia, selecionar a op¢do Spots. Caso esteja modelando topografias como bancadas de
mineragdo, as linhas de quebra de pés os cristas de taludes devem vir como Breaks. Caso
deseje definir uma 4rea de contorno para a modelagem, cujos valores estejam em 3d,

selecionar Boundary.

gEutract Parameters |

File Mame | u:\besphtopol_|3d. dxf

File open
Feature type

bMode Estraction  w |

- Select Critenia

[T Levels [T Styles
[T ‘wWeights [ Types

[T Colors |
| Match I

| Display I | Reszet I

— Extract

Wigw 1 - |

EEHtract Paramekters ]

File Hame | u\bespitopol_|3d.dxf
* | Decimal 2 "I

Az

File type

Feature tupe
tode

— Select Criteria

[ Levels [T Styles
™ weights [ Types

[T Colors |
| Match I | Dizplay I | Reszet I
- Extract
Wiew 1 vI

X
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g Extract Parameters 1 x|
File Mame | u:% Spots

File type Breaks Decimal 2
File open Baundary
Feature type
Mode Wioid

— Select Criteria

[ Levels |_ Shyles
[ “weights | T Types

[~ Colors |
| Match I | Display I ‘ Reset I

- Extract

Yiew 1 TI Apply I

No campo Mode selecione EXTRACTION para extrair os dados numéricos do arquivo
vetorial, o que nos proporcionara a criacdo do MDE.

No campo Select Criteria selecione todos os niveis (Levels) na janela Level Mask, click uma
vez com o botdo esquerdo do mause e arraste o cursor sobre os nimeros de 1 a 63. Como nao
vamos precisar mexer com o estilo, peso, tipo e cores do nosso arquivo de trabalho, serdo
deixados os respectivos itens desmarcados no campo em questao.

'g Extract Parameters:

File Name | curvas_nivel Files

File type_Ascil ¥ | Decinal 2 ¥|
R File open  Create ¥
= Feature type Conlowrs v
[1]2]3[4[5[6[7]8] Mode Estiaction

EIIEIEIIEIEIEIE Select Critenia
17]18[19|20|21|22| 23|24
..EE=EEE ¥ Levels m [~ Styles | Select |
43[44] 45464728 [ \eights I Tupes [ Select |
EEEEE [~ Colorz |

| Match Display Resel

-0k Cancel I UL ———— 5 i

Para visualizar o resultado, abra o arquivo DAT no bloco de notas. Ele ¢ um arquivo que

‘G 2

contém 4 colunas: a primeira informa a caracteristica do vértice, a segunda a posi¢do “x”, a

(1] (Y33

terceira a posi¢do “y” e a quarta a cota “z

Observe o exemplo abaixo, e visualize um arquivo DAT para entender a apresentagdo. Caso o
tipo de elemento seja um ponto (ou n6 de vetor) interno a linha, o tipo de elemento sera "1".
Para ouyras fungdes dos nos, vide tabela de codigo de elementos. A compreensao fo formato
da tabela permite que usudrios iniciem uma modelagem digital de terreno pelos pontos
cotados, construindo arquivo com 4 colunas e salvando-o com a extensao “dat”.
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Codificagdo dos tipos de elementos para arquivo ASCII no Geoterrain:

Arguivo  Editar  Exibir  Inserir Formatar  Ajuda
sEENE =)

1

H R R ERRBERRRBRRRRBRBRRB BB

602925
602950
602975
603000
603025
603050
603075
BOE575
602900
602925
502950
602975
603000
503025
603050
603075
503100
603125
602525
602850

7472450
7472450
7472450
7472450
7472450
7472450
7472450
T4TZ4E5
7472425
7472425
7472425
7472425
7472425
7472425
7472425
7472425
7472425
7472425
7472400
7472400

520
520
360
360
360
360
360
520
520
440
440
360
360
360
360
360
360
360
520
520

CODIGO

TIPO

1

Pontos aleatorios (spots)

Inicio de linha quebrada (break line)

Pontos subseqiientes de linha quebrada

Pontos do poligono de contorno (boundary)

Inicio de curva de nivel (contours)

Pontos subseqiientes de curva de nivel

Inicio de superficie plana (void)

R ([QA NN | |WN

Pontos subseqiientes de superficie plana

2.5 Geracao do TIN

Vamos agora gerar uma grade irregular de pontos, por interpolacdo, a partir do arquivo DXF
importado, através da ferramenta Build TIN. A grade irregular de pontos ¢ indicada para a
representacio das complexidades do relevo, pois tende a respeitar estruturas como hog backs’
e vales muito encaixados. A grade TIN (do inglés Triangular Irregular Network) constitui
uma estrutura vetorial com topologia do tipo n6 — arco que representa a superficie por faces
triangulares interligadas. Quanto mais eqiiilatero forem os triangulas do TIN, melhor sera a
qualidade (exatidao) na modelagem do relevo.

! Cristas ou colinas sustentadas por camadas mais resistentes a eros&o. Ver glossario
geoldgico da Universidade de Brasilia-UnB:www.unb.br/ig/glossario/.
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A caixa de construgdo de rede triangular “Build Triangles” aparecerda na tela do
MicroStation, neste campo vocé deverd entrar com os dados extraido do arquivo importado
com o objetivo de executar a triangulagao.

L F AR AL TLERE TP RPN, RoE LR L PCH DT R L LY L R R R B

EBuild Triangles - x|

Data File : | NEEEEENEE Files

Tirn File : | uapostila_mde', Files

[T Calculate Polynomials
% Minimize Inserted Break Points
[T Clip External to Boundary Polygon

Diszolve Option - NDHEI
| Process

No campo Data File — click em Files para selecionar os dados extraidos que serviram de base
para a geracdao do TIN, lembre-se que extensdo do arquivo de entrada ¢ .dat.

No campo Tin File — click em Files e escolha o diretério no qual vocé ira salvar o arquivo
TIN. Selecione Minimize Insert Break Points, de acordo com a figura acima, mas se o
usuario quiser que a modelagem ocorra dentro dos limites de uma certa area devera marca
Clip External to Boundary Polygon. Neste caso, o campo Dissolve Options devera estar
indicando Sliver. Mas como nao iremos trabalhar com tais especificagdes, vamos selecionar
None click em Process para iniciar a triangulagdo.

E importante que o usuario do MicroStation atente-se para as informagdes que o software
langa no canto inferior direito e esquerdo da tela, sdo informagdes importantes pois avisam
acoes a serem executadas, o andamento de algumas agdes, bem como o resultado delas. Apos
a triangulagdo que acabamos de fazer, por exemplo, o software langa a seguinte informacao:
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|*]

Build Triangles Completed

Uma vez processado o TIN, podemos visualizar a malha triangular através da ferramenta
Display Triangles, pela qual abriremos a janela Load Triangles:

&=
L

-

i

PR
[

Nj —tra
e
il |2

-

-
o;
b

=4 s
D R

TinFile : [ostia_mdevintin| |_Files |
¥ Dizplay Only

[T Load Edge Polygons

[T Loadwithin Fence

[~ 5Set Graphic Group

Level: |20

Conforme os procedimentos executados anteriormente, no campo Tin File — selecionar o
arquivo TIN gerado clicando em Files:

Tin File : | u:\apostin.tin Files i Files: _ Directories:
X Display Orly | apostin.tin Lk
™ Load Edge Polygons apostintin 1 [ il
[T LoadWithin Ferice geat.tin 0 .profile
[™ Set Graphic Group £ 2535
21 apostila_mde
Lewvel : |ZD £ besp
Colar: [ I E3eb
Weight: [0 — £3 embasamentabambui
Sle: [0 T 1 gftbh
7 1 teste
S

Lizt Files of Type: Dirives:

Ao marcar Display Only o programa nao registrara fisicamente a malha triangular, para tal
vocé devera marcar Set Graphic Group, pois o TIN serd um unico elemento grafico.
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x
Tin File : [ ostila_mdetintin i

[ Load Edge Palygons
[T Load'within Fence
[® Set Graphic Group

Level : rZ'-EI_.
Colar : r'l_ _l

Weight : [EI_ — !
Style : iEI_ e

Marcando Load Edge Polygons, “serdo desenhados os poligonos ortogonais ao nivel

horizontal que fecha a caixa de desenho” (MOURA & ROCHA ; 2001).

Ao selecionar Load Within Fence o MicroStation carregara o TIN somente nos limites na

fence.

File Edit Elem

O I E';I EI
LY ]
mnce

[ |

-
-

e

&

+
+

¢
I:I,EI:,#»}’ ,O

o |ay |

Selecione o nivel no qual o programa ira carregar seu TIN e click em Load para finalizar.

£ tin.dgn (3D) - MicroStation 95

Flle Edit Element Settings Tools Utiities Waorkspace &)

~E

ol

i=
i

-
&)

]

£

i
B

50

=

=
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2.6. Geracao do o LAT

A grade retangular regular LAT tende a suavizar as complexidades do relevo, proporcionando um
efeito visual mais bonito que o TIN. O LAT ¢ uma representacdo matricial onde cada elemento
associa-se a um valor numérico e ¢ melhor adaptado para o tratamento de dados geofisicos,
pedologicos e geoestatisticos.

Acione a ferramenta Build Lattice para abrir a janela de mesmo nome:

Flm

[

r
%
=

~k
R
t i
Efjr Py

Tin File: s | urhapostila_mdeaptin.tin Files: Hlecliies:
: [ aptir. tin L:%apostila_mdet
Lat File:: | urhapostila_mdshaplat.Jat — ™ |
[ | [© -
Lattice Option : _Auto I = apostila_mde
Lattice Points ———————————————
’7 Mo, Lattice Paints : |5IJDDU
Lizt Fil=z of Type: Cirives
# tin w| - |

rore _

No campo File Tin - Files entre com arquivo TIN e no campo Lat File — Files selecione o
diretorio onde serd salvo o LAT.

Em Lattice Option deixe a opgao Auto ativada. No campo Lattice Points vocé devera indicar
o numero de pontos de sua malha regular — click.

Tal nimero ¢ calculado em fun¢do da resolugdo que vocé quer para o seu LAT, numa relacao
direta entre o total de linhas e colunas. Para calcular o numero de lattice points vocé devera
dividir a largura e o comprimento de sua base topografica pelo valor do padrao de exatidao
cartografica da mesma, atentando-se para a respectiva escala. Se vocé estiver trabalhando com
uma area de 10 Km por 5 Km, por exemplo, em uma escala de 1:50000, sabendo que a PEC ¢
de 10m, obterd uma malha de 1000 colunas por 500 linhas. O que daria um numero de lattice
points de 500.000.
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Deve-se ressaltar, no entanto, que na definicdo do nimero de nos de Grid, ou os lattice points,
o usudrio considerar a finalidade do seu trabalho, haja vista que uma malha muito densa pode
ndo carregar completamente e comprometer o resultado final da modelagem.

Para visualizar a malha regular o procedimento e semelhante a visualizacdo do TIN.

Lak File - [ila_mdehaplat lat Files i Files: Directories:
™ Display Only | aplat lat L hapostila_mdeh,
[T Load Edge Polygons I B (= uh B
™ LoadWithin Fence = apostila_mde
¥ Set Graphic Group -
Level; |1EI m
Colar |4 -
Wieight: | 0 ——x
Style: |0 —
Lizt Filez of Tupe:; Dirives:

Selecione a ferramenta Display Lattice, pela qual vocé abrira a janela Load Lattice. Marque a
opcdo Set Graphic Group ¢ escolha a cor ¢ o nivel onde a malha sera carregada — click em
Load. O programa informara ao usudrio, conforme explicado anteriormente nesta apostila,
quando a malha estiver totalmente pronta, bem como informard possiveis problemas na
geracdo da mesma.
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Para visualizar a simulacdo da superficie topografica modelada, usando tanto a malha TIN
quanto a malha LAT, vocé devera utilizar a ferramenta de renderizagao para o tratamento de
imagens de modelos 3D. No menu Utilities — Render — Smooth — perceba que o cursor do
mause, ganhara o formato semelhante ao sinal de adi¢do (+), vocé devera clicar uma vez sobre

a malha carregada para fazer a renderiz¢ao.

Itilities ‘Workspace Applications  Window  Help

Key-in

I_TI — Evl_'

Cell Selector
Text Glossary

Image

Render

Auxliary Coordinates
Saved Views

Archive
Generakte Section
Install Fonts. ..

MOL Applications
Iser Cornmand

Create Macro.,,
Macros

Wiremesh
Hidden Line
Fill=d Hidden Line
Conskank

Phong

Phong Steren
Phong Antialias

FlyThrough
Solar Skudy
Anirnation

Para ajustar os atributos do tratamento da imagem, como a incidéncia solar na no relevo, vocé
devera acionar a janela Global Lighting no menu Settings — Rendering - Global Lighting.

Deixe o campo Solar ativado e desmarque Lock. No campo Location informe uma latitude e
longitude abrangente a sua malha. No campo Time selecione Daylight e escolha a hora e o

més e ano para aplicar a insolagao.
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Settings Tools Ltilities ‘Workspace  Applications  Window  Help

j Manage ﬂ .,ﬁl — o
' Accubraw

Calar Table...

Database 3
Design File...

Level

Lacks

Camera

o] @gd]|

Rendering General
anaps ‘iew Attributes
View Attributes Ctrl+E

hiti g
Source Lighting Z5 Global Lighting

Assign Materials
Define Materials

IX Flashbub  Intensit: [030 Mone GT [0 [ Ful

Intengity: |1.UU NoneE [0 ] Full Calor._. I

¥ Solar Shadows

Salar Shadow Resolution: [512 o0 [ 409

Solar Direction Yector % [-0.086  : [-0648 2 [0.7558

Azimuth Angle: I 187.59 Altitude Angle: I 43101

Locati Time
- Longitudg! IT * I?_ Time: |4_: I? PM -
Latitude: Daylight
GMT Offzet: Diate: December |1D

Year | 2008

Cities.___ I | Map... || Zones._. |




2.7 Geracao de mapas tematicos: Declividade e Hipsométrico

Os mapas de declividade e Hipsométrico poderdo ser gerados sobre a malha TIN ou a malha
LAT, usando as ferramentas Tin Theme ou Lattice Theme respectivamente.

Selecione o arquivo LAT ou TIN sobre o qual serdo gerados os mapas — selecione Set
Graphic Group.

Em Theme selecione Height para gerar mapa Hipsométrico ou Slope Percentage
(declividade em porcentagem) e Slope Degrees (declividade em graus®) para gerar mapa de
declividade.

=
[»

%
e | |3

it |2

by

£

ra
4
i

b
-

;-

Efj ! I f-:%?:.‘. x|
i 2  Preferences
Lat File : | uapostia_mdehaplat lat
[™ Display Only Level : |2EI

[T LoadWithin Fence ‘weight : ﬂ
¥ Set Graphic Group Style

Theme: _Height | Fil: _Filled |

Process |

e/|

ELatticE Themes

Preferences

Lat File : | u\apostila_mde'aplat.lat File |

[ Dizplay Only Lewel :
[T Load'Within Fence Wwieight ;
[¥ Set Graphic Group Shyle :

Theme : | ST Fill . Filled
Slope Percentage
Slope Degrees J

Szpect

e

No campo Preferences o usuario ira definir as classes de cotas altimétricas ou classes de
declividade, em caso de gerar mapa de declividade. Preferences — Theme Ranges.

Nos campos Lo e Hi, entre com os valores inicial e final, respectivamente, das classes a serem

definidas. Entre com a primeira classe de valores - click em Col - e selecione uma cor —
marque Act — Add.
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Repita o procedimento para cada classe, caso vocé queira mudar o valor ou a cor de uma
classe, marque a mesma e click em Modify. Vocé podera salvar as classes em File — Save As.

Bottice Themes ][22 theme Ranges ﬂ

Preferences File
Theme HBanges

- e T A Lo High Color Artive
[ Display Only Laet EOD.ODDOOD  700.000000 151
I™ Load Within Fence Wweight : 700.000000 800000000 121

[® Set Graphic Group Style :

“Theme - Height Fill :

500.000000 300.000000 il
Filled 300. 000000 1000.000000 60

Lo [500.0000C Hi [E00.0000C Col | et I¥

Process

il e

Y

A
| cares.thm uh
Calor Active 1thm £, i
Gone Ae | 500.000000 72 it &1 profe
ave As et e A1l th £3 253
700000000 151 e 3 apost
200, 000000 14 declivap.thm 3 apostila_mde
900, o000 0 L tecampo.thm & it.abira
900000000 1000000000 6O W fempsain W i

Lo [SO0.0000C  Hi [6000000C Cal | Act IX

Lizt Files of Type: Diiives:
* thm - | - -

Mapa de Declividades: Mapa Hipsométrico:
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