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RESUMO

O presente trabalho desenvolve uma coletinea para o Quadrilatero Ferrifero (QF), gerado através das técnicas
de geoprocessamento. O QF foi escolhido por se tratar de um expressivo patrimonio cultural, referéncia paisagistica
mineira, e possuir diversas outras importancias que esta regifo representa nio sé para Minas Gerais, como também
para todo o Brasil. O objetivo é proporcionar a difusdo e disponibilizacdo de novas tecnologias da cartografia digital,
com énfase no grau de comunicagdo dos produtos gerados, na tentativa de aproximar a percep¢do do espago
representado e o espacgo percebido do espaco real, a0 mesmo tempo em que desperta um novo olhar para a paisagem
do QF. Estimular esse novo olhar para a paisagem se torna necessdrio para que haja mudangas na forma de agir e
interferir no espaco. Antes de qualquer intervengdo, € preciso conhecer. Assim a cartografia digital desempenha um
papel importante frente a esse novo olhar, uma vez que € um recurso que possibilita representar, interpretar e
contemplar de diversas formas o espago. A relevancia da coletdnea consiste no fato em que esta foi embasada nas
reflexdes a cerca dos resultados da pesquisa que desenvolvemos recentemente, na qual se buscou otimizar os recursos

digitais de representacdes cartogrdficas/topograficas, a partir da percepgdo espacial do usudrio.
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ABSTRACT

This work is a collection for the Quadrildtero Ferrifero (QF), generated through the techniques of
geoprocessing. The QF was chosen because it is a significant cultural heritage, landscape reference of Minas Gerais,
and has several other sums that this region is, not only to the state, but also for the whole Brazil. The purpose is to
provide the spread and availability of new technologies of digital mapping, with emphasis on the degree of
communication products generated in the attempt to bring the perception of space and space represented to the real
area, at the same time that awakens a new look to the landscape of the QF. Encouraging this new look at the
landscape becomes necessary for there to be changes in the way of action and interfere in space. Before any
intervention, need to knowledge. Once the digital mapping plays an important role in the face of this new look, since
it is a feature that allows represent, interpret and contemplate the space by various forms. The relevance of the
collection consists in the fact that it was well-founded in the reflections about the search results that we have
recently developed, which aims to optimize the resources of digital cartographic and topographic representations,

from the spatial perception of the user.
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NOVO OLHAR E NOVAS PROPOSTAS

A partir do século XX, o homem comecou a
perder a visdo puramente econdmica, exploratéria e
passou a adotar uma nova postura de atua¢io nos
espagos, menos impactante e mais harmoniosa. O
homem viu a necessidade de quebrar a logica de intervir
sem conhecer, pois apds cada interferéncia ele descobria
os impactos destruidores que ele causava no espaco. Esta
logica, s6 serd modificada, quando o homem adotar uma
nova postura diante do olhar para a paisagem. Quando
inserir um olhar real

digno da percepg¢do das

necessidades espaciais. E preciso conhecer para

reconhecer em cada espago, os valores que este

representa, antes de qualquer tomada de decisio. E
preciso estimular este novo olhar que enxerga a
paisagem sob o conceito de um bem cultural de um povo,
que lhe confere identidade e reconhecimento de
comunidade, aquela que faz parte da histéria e cultura
desse povo. Segundo o IEPHA (Instituto Estadual
Patrimonio Histérico e Cultural do Estado de Minas

Gerais):

Patrimonio cultural € a soma dos bens culturais
de um povo, que s@o portadores de valores que
podem ser legados a geracdes futuras. E o que
lhe confere identidade e  orientacéo,
pressupostos bdsicos para que se reconheca
como comunidade, inspirando valores ligados
a pdtria, a ética e a solidariedade e estimulando
o exercicio da cidadania, através de um
profundo senso de lugar e de continuidade

histdrica.

Através deste conceito, elucida-se a necessidade
de perceber a paisagem sob esta nova Otica, um novo
olhar. Mesmo porque, sem esta Otica e sem O
conhecimento do espago, dificilmente serd possivel
preservar. Preservar um bem cultural, segundo o IEPHA,

é proporcionar melhor qualidade de vida e garantir a
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memoria de uma comunidade que se reconhece nestes
valores. Desta forma, o geoprocessamento, por se tratar
de um conjunto de técnicas de suma importincia entre as
ciéncias que lidam com dados espaciais, desempenha
papel importante nesse sentido. A cartografia digital, por
mais que ndo substitua o vivenciar direto do homem no
espaco, contribui significativamente para o seu
entendimento e andlise. Permite diferentes formas de
olhar e perceber um espaco ou paisagem.

Diante disto, o presente trabalho elaborou uma
proposta de representagdo topogrifica com énfase na
area do Quadrilatero Ferrifero (QF), uma coletinea de
mapas, modelos digitais de elevacdo e realidades virtuais
de pontos notaveis do QF. A paisagem topogrifica do
QF foi escolhida, por representar um valor inestimavel
para toda a comunidade envolvente. Ela estd inserida na
imagem mental de seus habitantes, carregadas de
simbolos e significados préprios de cada um deles. E um
importante patrimonio cultural para seu povo e faz parte
da sua identidade cultural e histérica.
desenvolvemos

Recentemente, uma pesquisa

intitulada “Percepcdo da Paisagem topografica e
comunicagdo grafica em geoprocessamento”. Ela buscou
descobrir as potencialidades e deficiéncias dos recursos
de geoprocessamento no que se refere ao seu grau de
comunicabilidade com o usudrio, pois se sabe que hd
significativas diferencas entre espaco representado e
espago percebido e que estes nem sempre coincidem com
o espaco real. Portanto, foi necessario compreender mais
acerca da conformacdo da percep¢do humana, como ela
varia ao longo do tempo e se hd fatores que a facilitava.
Para tanto, foi realizada uma longa revisao bibliogréafica
acerca do assunto da percepcdo espacial. Apds este
estudo, aplicaram-se diversos testes em diferentes grupos
de usudrios para avaliar a relacdo das técnicas de

geoprocessamento com seus usudrios. Para o primeiro

grupo foram escolhidos aqueles que necessitam das
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representacdes  espaciais:  gedgrafos,  arquitetos,
turismélogos e gedlogos. Para o segundo grupo foram
selecionadas pessoas de outras dreas, mas com formagao
superior. E o terceiro e ultimo grupo foram escolhidas
pessoas de qualquer drea e atividade, mas sem formacao
superior. Para a realizacdo dos testes, foram produzidos
varios modelos digitais de elevagdo, gerados no
programa ArcView, de pontos expressivos do ambiente
natural e urbano da cidade de Belo Horizonte e sua
regido, e em diferentes escalas (local, municipal e
regional ). Dos mesmos lugares também foram
produzidas navegacdes virtuais. Na primeira fase foi
avaliada a percepcdo de cada individuo através dos
modelos digitais sem a navegacdo virtual. Na segunda
modelos também foram usadas

fase, além dos

navegagdes virtuais. Em seguida analisaram-se o0s

resultados. Em resumo, estes foram:

Modelos de
3D,

representagao
cartogréfica/topografica promovem  maior
entendimento da topografia pela maioria das pessoas,
sejam elas leigas ou ndo neste assunto;

Os modelos 3D sdo 6timos para entendimento
do relevo, porém despertam em alguns individuos falta
de nocdo de escala, ou seja, perde-se a nocdo da
dimensdo do que estd sendo representado quando nao se
conhece a paisagem em questio;

Para quem tem conhecimento prévio no assunto,
a preferéncia € a vista de topo (assim como os mapas),
pois além de ter nocdo do todo, sintética, o individuo
entende melhor a topografia;

Para aqueles que ndo estavam acostumados a
olhar, observar a paisagem topografica observou-se
dificuldades para identificarem e entenderem o lugar
representado;

Houve casos de inversdo de altimetria nas vistas
de topo em relagdo a classificagdo hipsométrica.

Verificou-se que este fato pode estar ligado a dificuldade

do usudrio em perceber profundidade;
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=  Asnavegacdes virtuais despertam estimulos que

facilitam a percepcdo topogréfica e auxilia na formagdo
da imagem mental;

= Ter conhecimento prévio no assunto faz com
que o individuo adquira um maior grau de percepgdo
entre espaco representado e espago real;

= O tipo de atividade profissional condiciona
certos tipos de comportamentos;
distintos maneiras

=  Grupos percebem de

distintas.

Um fato que nos chamou a atenciio foi que o
homem contempordneo, em sua maioria, ndo estd
acostumado a olhar para a paisagem. Aqueles que ndo
t&ém por hdbito perceber a paisagem, ndo conseguiram
entender as representagdes cartograficas, muito menos
identificar qual a paisagem representada no modelo,
mesmo se tratando de pontos notdveis da paisagem da
sua prépria cidade e regido.

Diante dos resultados supracitados se viu a
necessidade de seguir adiante com este estudo através de
novas propostas que proporcionem a difusdo e
disponibilizacdo de novas tecnologias de representagdo
de dados da superficie terrestre, com ajustes que otimize
os recursos de geoprocessamento, a0 mesmo tempo em
que se criam instrumentos para despertarem a
curiosidade e o olhar para o Quadrildtero Ferrifero. Neste
caso a elaboracio da coletinea.

A principio a idéia € difundir a coletdnea de
cartografia digital do QF na comunidade cientifica da
UFMG, pela facilidade de comunicacdo para com este
grupo e pelas vantagens que esta proporcionard para este
publico. Posteriormente € de interesse que a coletanea se
difunda por outras comunidades. A regido ja vem sido
utilizada como um laboratdrio de praticas nos cursos de
geografia, geologia, engenharias, arquitetura e outros da
Universidade Federal de Minas Gerais e para pesquisas e
estudos de cientistas de todo o mundo. A criacdo da
coletanea estudantes  diversas

possibilitard  aos

interpretacdes e andlises da drea antes de ir 4 campo o
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que aumentard o grau de percepcao e aprendizado destes
durante a pratica, ja que quando ndo hd o fator surpresa,
o ser humano explora mais o conhecimento tedrico no
campo pratico. Sabe-se que conhecimento prévio no
assunto ajuda na percepcdo e entendimento sobre ele.
Logo se os estudantes tiverem uma coletdnea de mapas,
BREVE CARACTERIZACAO E IMPORTANCIA
DO QUADRILATERO FERRIFERO

O Quadrilatero Ferrifero (QF) estad localizado no
estado de Minas Gerais, na por¢do centro-sudeste. De
uma forma mais precisa sua drea tem como limite os
vértices: a nordeste, a cidade de Itabira, a noroeste de
Itatina, a sudeste Mariana ¢ a sudoeste a cidade de
Congonhas. Dentro deste limite, o QF envolve cidades
importantes como a capital do estado (Belo Horizonte),
Nova Lima, Ouro Preto, Sabara, Itabirito e outras. Seu
limite pelas serras se dd ao norte pela Serra do Curral, a
leste pela Serra do Caraga e pela ponta sul da Serra do
Espinhaco, a oeste pela Serra da Moeda e a sul pela Serra
de Ouro Branco.

O Quadrilatero Ferrifero ocupa uma drea de
aproximadamente 7000 Km?2. E caracterizado por ser
uma regiio do Macico Antigo de Minas Gerais. E uma
estrutura geomorfolégica que apresenta graus avancados
de metamorfismo. Suas altitudes sdo bem elevadas em
relacdo a seu entorno, que possui aproximadamente
400/500m. As partes mais baixas do Quadrildtero
Ferrifero, a sudoeste de Ouro Preto, possuem altitudes
por volta de 600m, enquanto que as partes mais altas,
localizadas no Maci¢o Quartizitico do Caraga, possuem
altitudes por volta de 2000m.

O QF ¢é contornado por quatro estruturas regionais
topograficamente elevadas, cujos relevos sao sustentados
principalmente por formagdes ferriferas e quartzitos do
Supergrupo Minas, além de cangas de idade tercidria. As

cangas sdo formacdes raras e representam alto indicativo
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modelos 3D e realidade virtual do QF, eles obterdo maior
aprendizado e sucesso na pratica em campo. Assim

consegue-se levar conhecimento “de ponta” para “a

ponta”.

de minério de ferro. Possui 3 unidades litoestratigraficas
predominantes que se estendem do Arqueano ao

Tercidrio: Supergrupo Rio das Velhas, Complexo
granito-gndissicos e Metassedimentos proterozéicos do

Supergrupo Minas, Espinhaco e Grupo Itacolomi.

O  Quadrildtero  Ferrifero  possui  diversas

importdncias que valem a pena ressaltar. Possui
importincia geoldgica por se tratar de uma regido com
conformagdes geoldgicas do periodo Pré-cambriano.
Logo adquire relevincia neste aspecto por justamente
preservar e contar a histéria deste periodo da evolucio

terrestre.

Possui importincia econdmica para o Brasil desde
o periodo colonial, onde nesta drea se desenvolvia
atividades de extragdo de recursos minerais,
principalmente o ouro. Posteriormente extracio de ferro
e manganés. Atualmente, a histéria da mineragcdo no QF
¢ de grande valor econdmico para ndo s6 Minas Gerais,
como também para todo o pais, uma vez que € do QF,
segundo Spier (2005, apud Ruchkys, 2007, p.65), que
advém cerca de 60% da producdo de minério de ferro
brasileira, um dos principais produtos da exportacdo do
Brasil. Por outro lado, muitas mineradoras tém feito
exploracdes que desconsideram o patrimoénio cultural,
histérico e natural que o QF representa. Assim a
paisagem do QF € extremamente marcada pela extracio

mineral ao longo dos anos.
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Figura 1 - Impactos ambientais — Mineracio Aguas Claras estabelecida na Serra do Curral — Quadrilétero Ferrifero.

A esquerda: foto de autoria de Breno Cota; a direita: fonte: Google Earth — vista 3D /autoria: Breno Cota e Débora

Brier.

A importancia turistica da regido estd ligada a diversos
fatores. Um deles é devido ao grande patrimonio
natural, presente em diversas dreas protegidas de
parques, como grutas, cachoeiras, rios, formagdes
rochosas, vegetacdo do cerrado, campos rupestres e
outros. Também estdo inseridos no QF, o Circuito do
Ouro e a Estrada Real, importantes patrimonios
culturais que guardam registros de fatos relevantes da
histéria. Segundo Barbosa & Rodrigues (1967 apud
Ruchkys, 2007, p.65), a grande quantidade de cidades e
arraiais histéricos, as pequenas dreas agricolas, as
estacdes ferrovidrias, as antigas usinas siderdrgicas, as
atracdes turisticas, entre outros, sdo fatores que
confirmam o grande valor histérico e cultural do QF. O
QF faz parte da vida e memdria daqueles que estdo

inseridos nele. E um bem cultural que esta carregado de

valores e significados para seus habitantes, portanto, é

de extrema importancia a sua preservacao.

O valor geocientifico do QF estd expresso na

quantidade de estudos realizados por importantes
estudiosos do mundo todo, desde o século XIX, pois &
possuidor de diversas riquezas e conformagdes
peculiares desta regido. Até hoje, esta desperta interesse
de pesquisadores em variados tipos de assunto. Por este
mesmo motivo, e pela facilidade de acesso e localizag@o,
a regido também se tornou de grande importancia
diditico/educativa. E um laboratério para as mais
diversas disciplinas da geociéncia como a geologia, a
geografia, engenharia de minas e outras, uma vez que 0s
estudantes podem realizar trabalhos em campo e

observar intimeros fendmenos que aprenderam em teoria,

na prética.

Figura 2 - A esquerda: Villa Ricca (ao fundo, Pico do Itacolomi) — Desenho de J.M. Rugendas, 1824; a direita:

Vista atual do Pico do Itacolomi. (RUCHKYS, 2007)
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Figura 3 - A esquerda: No primeiro plano a cidade de Belo Horizonte e ao fundo a peculiar Serra do Curral, vista de

frente.A direta: primeiro plano a cidade de Belo Horizonte e ao fundo a vista lateral da Serra do Curral.

GEOPROCESSAMENTO E A CRIACAO DA
COLETANEA PARA O QUADRILATERO
FERRIFERO

O surgimento do geoprocessamento no final do
século XX propiciou uma revolu¢do na maneira de tratar
e analisar os dados espaciais. Segundo Moura (2005,
p.8), o geoprocessamento envolve basicamente
processamento digital de imagens, cartografia digital e
os sistemas de informagdo geogrifica (SIG). Os SIGs
sdo informagdes espacialmente localizadas, ou seja,
permite a “gestdo, andlise e representagdo automatizada

de dados georreferenciados”. A autora ainda acrescenta:

O termo Geoprocessamento, surgido do
sentido de processamento de dados
georreferenciados, significa implantar um
processo que traga um progresso, um andar
avante, na grafia ou representagdo da Terra.
Nao é somente representar, mas ¢ associar a
esse ato um novo olhar sobre o espago, um
ganho de conhecimento, que ¢ a informagao.

(Moura, 2005, p.8)

Desta maneira, a relevancia do geoprocessamento
se encontra na capacidade fantdstica de gerenciamento,
armazenamento e manipulacio de dados"
georreferenciados e na possibilidade de associagdes e
diferentes interpretacdes do espaco em andlise, com uma

agilidade até entdio impossibilitada.
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Os Modelos Digitais de terreno ou modelos digitais
de elevacio (MDE) sdo representagdes matematicas
computacionais de um determinado fendmeno continuo
que ocorre em um espago espacialmente localizado,
gerados em formato digital. Os MDE’s permitem
andlises mais eficientes e mais complexas e de rapido
acesso para tomadas de decisdo. Permitem andlises de
diversos pontos visuais, e sem a necessidade de o
observador trabalhar diretamente no local. Através do
MDE, também € possivel gerar uma série de mapas
(temadticos, sombreados), calcular &reas, tragar perfis,
analisar impactos visuais e ambientais, e outros diversos.
Enfim, ele se aplica a andlise de qualquer dado geofisico
e geoquimico, informagdes meteoroldgicas, etc.

Os recursos de geoprocessamento sao ferramentas
tecnoldgicas importantes para a caracterizagdo de
espacos. O que justificou no presente trabalho, a
utilizacdo destes para a composi¢do de uma rica base de

dados sobre o Quadrilatero Ferrifero.

3.1. Informacdes sobre a coletinea
A coletinea da regido do QF consistird dos

seguintes elementos:

Mapa das principais estradas/rodovias,
pavimentadas e ndo pavimentadas; Mapa das principais
represas; Mapa das principais Serras; Mapa dos aspectos
geoldgicos; Mapa da hidrografia; Mapa das divisdes
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municipais com suas principais sedes; Mapa com as
manchas urbanas; Navegagdes virtuais de varios pontos
notdveis (principais serras e marcos referenciais);
Imagens 3D do MDE do QF, de varias vistas; Filme do
MDE ; Conjunto de fotos atuais sobre a paisagem do
QF; Desenhos antigos realizados por desbravadores
sobre pontos referenciais do QF; O arquivo do MDE na
extensdo MXD;O presente artigo, como base conceitual.

A criacdo do MDE do Quadrilatero Ferrifero tem
o proposito de cada usudrio o utilizar conforme seus
objetivos de trabalho e até mesmo gerar e associar novas
informagdes ao material existente, j4 que também serd
disponibilizado o arquivo na extensio MXD, que é
passivel de ser editado, justamente para este propdsito.
A partir do arquivo MXD, a extensio do programa
ArcView, o usudrio podera selecionar as camadas de
cada tema, assim como fazer e acrescentar dados em
cima destes.

A base de dados, com a qual os mapas foram
gerados, utilizou-se da imagem SRTM do estado de
Minas Gerais, obtidas pela EMBRAPA, cuja fonte
primdria € origindria da missdo de mapeamento do
relevo terrestre SRTM (Shuttle Radar Topography
NASA

desenvolvido (National

e NGA

Mission), pela

Aeronautics and Space Administration)
(National Geospatial-Intelligence Agency) dos Estados
Unidos no ano 2000. A resolu¢do espacial é de
aproximadamente 90 metros. Em seguida foi feito um
recorte da regido do QF através dos limites municipais
que esta regido envolve.

As coordenadas utilizadas para a coletanea estdo
na projecdo em UTM (Universal Translator Mercétor) e
o datum utilizado é o SAD 69, com fuso/zona 23° Sul.

Além das camadas de informacdo em formato
shapefile, para manuseio por aqueles que dominam as

ferramentas, serdo disponibilizados, em arquivo PDF,
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todos os mapas com layout pronto e escala 1:300.000
para fins de plotagem, justificada pelo formato Al,
visando facilitar a acessibilidade destes, ja que ndo
exigird demanda técnica especifica em
geoprocessamento por parte dos usudrios, e para garantir
maior agilidade de consulta. Estes mapas apresentam os
devidos elementos convencionais e necessarios a
cartografia, como exemplo, legenda, escala gréfica,
norte, malha UTM, fonte, autoria, data de sua
elaboracdo, escala do mapa etc. E importante ressaltar,
que além destes elementos bdsicos de layout, estes
produtos foram gerados com cuidados de melhoramentos
da interface entre objeto representado, objeto percebido
e objeto real.

Foram realizadas navegacgdes virtuais de pontos
notdveis da paisagem topografica do QF, pois estas sdo
instrumentos importantes de informagdo espacial.
Apesar de ndo reproduzirem as sensagdes e estimulos
sensoriais, s6 perceptiveis in loco, sdo representagdes
que tem significativa aproximac@o com a realidade.

Outro recurso importante foi a realizacdo de voos
sobre o MDE, disponibilizado em forma de um breve
filme. E um recurso adicional que permite diversos tipos
de usos para andlise espacial. Segundo a Embrapa, eis
algumas dreas de aplicacdes dos recursos de voos sobre
o MDE: Andlise de produgdo agricola; Exploragcdo
geoldgica; Monitoramento ambiental; Andlise
meteoroldgica; Modelamento hidrolégico; Visualizagdo
arqueoldgica e mapeamento; Modelagem de floresta;
Arquitetura de condominios e cidades; Marketing.

Para finalizar, o conjunto de imagens avulsas do
MDE, os diversos desenhos feitos pelos primeiros
desbravadores da regido, além de diversas fotos de
Serras importantes e pontos notdveis da paisagem do QF,

todos com a sua devida referéncia, é necessdrio para

complementar e enriquecer a coletanea.
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QUADRILATERO FERRIFERO
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Figura 4 — Mapa Hipsométrico do Quadrilatero Ferrifero com principais sedes e divisdes municipais elaborados para

a coletinea.

CONSIDERACOES FINAIS

Quando o homem despertar um novo olhar para
a paisagem e percebé-la da maneira correta, ele ndo
mais a destruird, pois terd desenvolvido a real
consciéncia do que ela representa para a humanidade.
Neste sentido, viu-se a importancia que a cartografia
digital representa frente a este novo olhar para a
paisagem.

A elaboragdo da Coletanea para o Quadrildtero
Ferrifero, através de técnicas do geoprocessamento,
tornou-se um desafio na aplicagdo de um novo olhar
no mapeamento, que envolve o reconhecimento
maximo e cabivel que sua paisagem representa como
valor cultural para seu povo, e na difusio de um
produto que haja melhor interface com seu usudrio.

Espera-se ter contribuido com este trabalho,

para a difusdo e melhoria das técnicas representativas
através do

cartograficas/topograficas geradas

geoprocessamento, além de proporcionar o estimulo
necessdrio para despertar um novo olhar para a paisagem
topografica do QF, de forma que esta seja melhor

compreendida e conseqiientemente melhor preservada.
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