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MAPEAMENTO DE APP

1) Existem diferentes fontes de dados topograficos. Vocé pode receber:

- um mapa com curvas de nivel, e as curvas ja devem ter o atributo com a cota;

- uma imagem ASTER-DEM ou SRTM que apresentam uma colecédo de pixels e em cada pixel a informacéo
da cota altimétrica coletada pelo satélite (processo de interferometria e emissao de radar);

- uma imagem gerada por captura laser, no qual o sensor (geralmente a bordo de um aviédo) capturou nuvem
de pontos e eles foram transformados em imagem onde cada pixel apresenta o valor de uma cota
topogréfica coletada pelo laser ambiental. No caso da disciplina de APP optamos por trabalharmos com a
SRTM, que existe gratuitamente para o mundo todo. Para buscar a imagem SRTM de qualquer municipio
indicamos o link:

Para saber sobre o SRTM: http://www.sat.cnpm.embrapa.br/conteudo/srtm.htm
Para pegar o SRTM de Minas: http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm

Caso decidam trabalhar um dia com dados da imagem Aster, 0 ASTER-DEM, cujo trabalho € igual ao do
SRTM, vocés podem busca-la no site:

http://processamentodigital.blogspot.com.br/2010/03/aster-gdem-downlodgratuito.HTML

2) Projecdes e Coordenadas
Inicie o trabalho no ArcGis/ArcMap configurando as projecoes e coordenadas de seu trabalho.

No layers — Botédo direito do mouse — Propriedades — Coordinate Systems — Projetadas — UTM-—
SouthAmerican — Soutn American 1969 UTM Zona 23S.
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O SRTM vem em coordenadas Geograficas e se ninguém preparou o0 arquivo para ele ser ajustado a UTM,
ao carrega-lo o software dara uma mensagem de erro/alerta de problema com projecdes e coordenas:
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Clique em ‘close’ para este alerta e carregue o arquivo normalmente. Depois va converté-lo para o sistema
de coordenadas e projecdes escolhido, que é o UTM SADG69.

n

-

No ArcTool Box (caixinhas vermelhas) procure por PROJECT. Busque pelo INDEX ou pegue na lista de
Ferramentas do ArcTool Box no Data Management Tools — Projections and Transformations — Raster —
Projetc Raster
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O input serd a imagem SRTM original. Ele automaticamente 1é o sistema de coordenadas e proje¢6es dela.
Depois escolha local e nome para a imagem que sera criada a partir da conversdo. Depois informe o0 novo
sistema de projecOes e coordenadas (projetadas — UTM — South American — South American 1969 UTM
Zone 23S). Defina um modelo para a converséo (indica-se 0 1 ou 0 14). Agora vocé pode remover a imagem
antiga e trabalhar na nova.

3) Geracao de buffer ou faixa de dominio de curso d’agua e cabeceira

O mapeamento de APP no ArcGis é uma continuidade da apostila “Rede Hidrica, Subbacias, Hidrology no
ArcGis”. Sera utilizada a ultima shapefile resultada do Flow Accumulation raster, no qual foi gerado o raster
com os pixels mais claros gue representam os rios.

3.1) Identificag&o dos rios

Primeiramente precisamos separar os rios do restante do terreno e agora tudo vai depender no limiar, ou a
referéncia de corte do que vocé considera que é um corpo d’ agua.

Isto vai estar relacionado ao nivel de detalhamento de seu interesse, necessidade e aplicacdo. Pode ser
escolhido por comparagdo com dado ja existente (exemplo um mapa do IBGE com desenho de rios), por
trabalho de campo observando no terreno onde vocé considera que a rede de canaletas ja inicia um corpo d’
agua, etc.

Na atividade da disciplina, fizemos assim: cada aluno escolheu o que consideraria um inicio de corpo d’agua,
para nao ficar nem muito detalhado, nem muito generalizado.

“wr
|

Foi dado um zoom na imagem de acumulagao e com o “i” de informacao foi lido o valor do pixel no local
considerado “inicio de corpo d’ agua”. Informacgao da tabela que é aberta e indica “pixel value”.
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Peca para ele compor um desenho eu apresente somente 0s cursos d agua cujos indices de acumulacao

Identify
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= acumulacao
286
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Field Value

Stretched value 29
Pixel value 288
Rowid 220
COUNT 1

Identified 1 feature

m

sejam superiores ao valor escolhido. Significa optar por um limiar na grade de acumulag&o.

Escolhido o valor do pixel, resimbolize o préprio mapa de grade de acumulacao colorindo de duas cores o

que € e 0 que nao é corpo d’ agua.

Botéo direito do mouse na camada de fluxo de acumulacédo - Propriedades — Simbolizacdo — Classified —
Peca para fazer apenas 2 classes — va ao Classify — e informe na primeira faixa o valor que é seu limite
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Ele vai redesenhar, mas colorindo de branco apenas aqueles pixels cujos valores sdo maiores do que o
limiar escolhido por vocé, ou seja: pixels que recebem mais fluxo ou que acumula mais influéncia de outras

o

areas acima dele topograficamente.
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3.2) Converséo de raster para vetor

O préximo passo € converter este arquivo em um desenho da rede hidrica, em arquivo vetorial. Para que o
aplicativo saiba o que vai vetorizar, € necessario reclassificar este raster para que ele apresente o fundo sem
informagé&o e o desenho dos rios se destacando.

Para reclassificar: 3D Analyst Tools — Raster Reclass — Reclassify
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Construido este no arquivo, agora € o momento de vetorizar: Conversion Tools — From Raster — Raster to
Polyline.

Em Input Raster coloque o ultimo arquivo gerado ja reclassificado. Em Field é Value. Escolha o local para
salvar. Desmarque a opc¢do Simplif polylines e o restante de opcional ndo precisa modificar.
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3.3) Identificando as cabeceiras

As cabeceiras devem ser marcadas no ponto inicial de cada curso d’agua e esse processo € manual, para
isso devemos criar uma nova shape de ponto para podermos salvar os dados.

Para fazer as cabeceiras sera necessario desenhar um ponto em cada localidade onde elas se encontram.

Para desenhar, vamos criar um novo arquivo no ArcCatalog:

o3

No ArcCatalog: Informe primeiro o diretério onde o arquivo sera criado. Depois clique com o botéo direito do
mouse em cima da pasta em que de seja salvar vd em New — Shapefile.

Dé nome para o arquivo a ser criado e informe as projecdes e coordenadas: Edit — Projetadas — UTM — South
America — South American 1969 Datum Zona 23S. Atencao para criar o arquivo como POINT (poderia ser
poligonos, polylines ou pontos).
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Pode sair do ArcCatalog, se a shape nédo aparecer automaticamente na area de trabalho va no ArcMap,

A

adicione e camada criada com o +. ™

Agora que o arquivo foi criado, ele deve ficar editavel para se desenhar as cabeceiras.

Editor — Star Editing, se ndo aparecer nada cligue no icone = (Create Features) na mesma barra
horizontal do Editor, depois selecione a shapefile que deseja editar.

Para os pontos de cabeceiras ficarem exatamente nas pontas dos rios, € necessario ligar o “snap”. Isto é
feito no Editor — Snapping — e marque para ele “snappar” os rios.
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Depois comece a desenhar as cabeceiras com a ferramenta de lapis do Editor. Terminado o desenho, dé
Save Edits — Stop Editing.

3.4) Geragao de buffer ou faixa de dominio de curso d’agua e cabeceira

Na barra de ferramentas horizontal clique em Geoprocessing — Buffer ou va no ArcTool Box, Analysis Tools
— Proximity — Buffer.

A entrada (input) € o desenho vetorial de rios, informa-se o valor (no nosso estudo 30 metros), e o Dissolve
Type € ALL.
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Agora faca o buffer das cabeceiras com o valor de 50 metros seguindo os mesmos passos da anterior
mudando apenas o Input e o valor do buffer:
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4) Geracéao de declividades

Vamos fazer a declividade partir do seu MDE original (no nosso estudo de caso o SRTM que foi recortado da
sub-bacia também na apostila: Rede Hidrica, Subbacias, Hidrology no ArcGis):

Spatial Analyst Tools — Surface — Slope. Use como input o raster (MDE — SRTM recortado da sub-bacia).

Defina que a declividade sera em percentual e defina uma célula de saida em funcdo da resolucédo da
imagem (dimens&o do pixel — no casso do SRTM usaremos 30m). Para isso va ao Environment Settings e
depois em “XY Resolution e Tolerance” e coloque o valor de 30 e a unidade em metros.
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@ Bom_Sucesso_hidrografia_2 - ArcMap
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Agora é o momento de resimbolizar o0 mapa para duas faixas de declividades, acima e abaixo de 30% (ou

para outros tipos de aplicacéo, nas faixas que forem do interesse. E usual trabalhar com as classes até 5%,
de 5 a 30%, de 30 a 47% e acima de 47%).

Botéo direito do mouse no nome da layer — Properties — Symbology — e defina o nUmero de classes de
declividade e as limitagbes entre elas. No caso de APP vamos mapear apenas se é ou nao de
restricdo/protecdo. Entdo vamos mapear duas classes apenas: abaixo e acima de 30% de declividade.

2 classes — no classify — inseri 30 na primeira faixa, e deixar a outra com o valor maximo encontrado. Ele fara
um mapa separando o que esta acima e o que esta abaixo de 30% de declividade.
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4.1) Conversao de raster para vetor
O préximo passo € vetorizar as areas que foram definidas como acima de 30% de declividade.

O caminho é reclassificar o arquivo, e deixar transparente o fundo e colorido apenas a faixa de declividade
acima de 30%. Spatial Analyst — Reclass — Reclassify, e onde é abaixo de 30% colocar como NoData.

—
o Reclassty )

»

Input raster — | Output raster
Islope ;I @
Redass field The output reclassified
raster.
Value -
Redassification The output will always
Old values New values - be of integer type.
0-30 NoData [ ] | Classify
30 - 68,3985833 pa = L
NoData NoData g 3
Add Ent

Delete En

=

Reverse New Values ] ’ Precisior

Qutput raster =
C:\TEMP\Joice\teste\topo_moro @
[ OK ] [ Cancel ] ’Environments... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

L —

Fica um mapa mostrando s6 o que interessa.

Agora é o caso de pedir para vetorizar: Conversion Tools — From Raster — Raster to Polygon. Desmarque a
opcao Simplify polygons (optional).
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@ Bom_Sucesso_hidrografia_2 - ArcMap = R
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5) Geracéao de topo de moro

Identifiqgue o ponto mais baixo de sua sub-bacia, e o ponto mais alto. No caso da disciplina, fizemos o
procedimento de modo simplificado e identificamos o ponto mais baixo do municipio e o ponto mais alto,
calculamos o valor de um terco da diferenca entre eles, e identificamos a partir de qual cota altimétrica
considera-se topo de morro (neste caso, em que optamos por procedimento simplificado, em um célculo
para todo o municipio).

A partir do mapa original do SRTM recortado, veja o exemplo: cota mais alta 1335, cota mais baixa 874.
Diferenca entre eles 461 metros. Um terco disto 153 metros. Assim, o topo seria da cota 1181 a 1335 metros.

Entdo vamos simbolizar o SRTM nestas duas faixas: acima e abaixo da linha do topo de morro.
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No nome da layer do SRTM, botéo direito do mouse — Properties — Symbology — Classified — deixe calcular
histograma sim — escolha duas classes — no Classify — defina a linha de corte de 1181 (sem pontos, s6 0s
nameros, ndo é 1.181) na primeira das classes:

@ Bom_Sucesso_hidrografia_2 - ArcMap
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Escolha duas cores diferentes.

5.1) Conversdao de raster para vetor
Agora € o momento de converter de imagem (raster) para vetor.
Para isto, ja& sabemos que precisamos ter um arquivo contendo apenas 0 que vamos vetorizar.

Entéo é necessario reclassificar esta imagem: Spatial Analyst — Reclass — Reclassify. Escolha nome e local
para salvar:
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—

Agora pecga para vetorizar: Conversion Tools — From Raster — Raster to Polygon. Desmarque a opgao
Simplify polygons (optional) e escolha nome e local para salvar.
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- .
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6) Soma de todas as APPs

O passo final é somar todas as camadas vetoriais de topo de morro, declividades acima de 30%, faixa de
dominio de curso d’agua e faixa de dominio de cabeceiras.

O procedimento é o MERGE. Ele esta na barra de ferramentas horizontal dentro de Geoprocessing. Ou se
quiser ele estd no caminho: ArcTool Box - Data Management Tools — General — Merge.

Selecione os arquivos que serdo somados (+) escolha nome e local para salvar:

4, Merge Ex

Input Destasets * | Output Dataset

I =

< Buffer_cabec
<»Buffer_rio

<> topo_moro_4
< topo_moro_2

The output dataset that
will contain all
combined input
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n

EIEIEI]E I

Cutput Dataset
C:\TEMPJoice \teste|APP shp

iy

Field Map (optional)
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i

ok ][ cancel | [Environment ts...| [ <<riderielp | [ Toolhep

E gerado arquivo com a soma de todas as APPs.
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Dessa maneira podemos definir a rede hidrogréfica da sub-bacia e, além disso, definir quais sédo as areas de
preservagdo permanente.
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